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COPPER AND COPPER ALLOYS PROCUCTS - WELDABLE
COPPER FITTINGS - SPECIFICATIONS AND TEST METHODS

1 OBJETIVO Y CAMPO DE APLICACION
1.1 Objetivo

Esta norma mexicana establece las especificaciones y métodos de prueba que deben
cumplir las conexiones de cobre y aleaciones de cobre, sin costura, soldables para
usarse en tubos de cobre en la conduccion de fluidos que se comercializan en territorio
nacional.

1.2 Campo de aplicacion

Esta norma mexicana es aplicable para las terminales soldables utilizadas en la
conduccion de fluidos a presién en tuberias de gas, agua y aire.

2 REFERENCIAS

Para la correcta aplicacion de esta norma, se deben consultar las siguientes normas
mexicanas vigentes o las que las sustituyan:

NMX-B-119-1983 Industria siderurgica - Dureza Rockwell y Rockwell
superficial en productos de hierro y acero - Método de
prueba. Declaratoria de vigencia publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 13 de junio de 1983.



NMX-W-018-1995-SCFl

NMX-W-123-1995-SCFI

NMX-W-124-1995-SCFI

NMX-Z-012/2-1987

3
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Productos de cobre y sus aleaciones — Tubos de cobre
sin costura para conduccion de fluidos a presién —
Especificaciones y métodos de prueba. Declaratoria de
vigencia publicada en el Diario Oficial de la Federacion el
12 de abril de 1996.

Productos de cobre y sus aleaciones — Conexiones y
tuberias — Prueba hidrostatica. Declaratoria de vigencia
publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 3 de
abril de 1996.

Productos de cobre y sus aleaciones — Conexiones y
tuberias — Prueba neumatica. Declaratoria de vigencia
publicada en el Diario Oficial de la Federaciéon el 3 de
abril de 1996.

Muestreo para la inspecciéon por atributos - parte 2:
Métodos de muestreo, tablas y graficas. Declaratoria de
vigencia publicada en el Diario Oficial de la Federacion el
28 de octubre de 1987.

Para los propésitos de esta norma se establecen las siguientes definiciones:

3.1

Presién de ruptura

Es la presion interna que el fluido ejerce por unidad de superficie sobre la pared de la
conexién y que la lleva hasta el limite de su resistencia.

3.2

Presién maxima de trabajo

Es la presion maxima a la cual debe trabajar un material cumpliendo con su finalidad.

3.3

Presion hidrostatica

Presion aplicada en el interior del tubo utilizando una carga de agua.

3.4

Presion neumatica

Presion aplicada en el interior del tubo utilizando una carga de aire.
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4 SiMBOLOS Y ABREVIATURAS
Para efectos de la presente norma se establecen los siguientes simbolos de acuerdo
al tipo de la terminal de la conexion (cobre).
HS (hembra soldable) Terminales de conexiones soldables hechas

para el diametro exterior del tubo cobre.

RHS (reduccién hembra soldable) Terminales de conexiones soldables hechas
para el diametro exterior del tubo cobre.

MS (macho soldable) Terminales de conexiones soldables hechas
para el diametro de las conexiones soldables
hembras.

5 ESPECIFICACIONES

5.1 Composicién quimica porcentual

Las conexiones de cobre referidas en la presente norma deben cumplir con lo
especificado en la tabla 1.

TABLA 1.- Composicion quimica del cobre

Conexion Cobre Fésforo Método de prueba
(incluyendo plata)
de cobre 99,90 % minimo 0,015 % a 0,040 % NMX-W-018-SCFl

5.2 Dimensiones de las conexiones soldables

Las dimensiones de las conexiones soldables de cobre, deben cumplir con lo
establecido en las tablas 2 y 3, esto se verifica de acuerdo a lo indicado en el inciso
7.1 (ver figura 1).

5.21 Longitud de las conexiones soldables de cobre
Las dimensiones de la longitud de las conexiones de cobre no pueden ser

establecidas de manera general, debido a la variacion en el proceso de su fabricacion
por lo que se deben consultar los disefios del fabricante para estas dimensiones.
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donde:

A es el diametro exterior de terminal;
K es el largo de la terminal;

F es el diametro interior de terminal;

G es la profundidad;

T es el espesor de pared, y

0] es el diametro interior de conexion.

FIGURA 1.- Conexiones soldables
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5.2.2 Tolerancia en la longitud de las conexiones de cobre

Las tolerancias que deben cumplir en la longitud de la media nominal de las
conexiones de cobre, éstas deben ser establecidas por el fabricante.

5.3 Radios de las conexiones

Los radios en las conexiones (codos, tees), mostrados en la figura 2, estan en funcion
de las longitudes de la conexion, es por ello que también dependen del proceso de
fabricacion, por lo que se deben consultar los disefios del fabricante en caso de
requerirse.
54 Ovalamiento

La desviaciéon maxima de la redondez de las conexiones de cobre, debe ser de 1 %
del diametro exterior maximo establecidos en las tablas 2 y 3, esto se verifica de
acuerdo con lo indicado en el inciso 7.2.

TABLA 2.- Dimensiones de terminales macho soldables

Terminal macho (mm)

Designacion Diametro Largo Espesor Diametro interior
nominal exterior A K de pared T de conexiéon O
minimo | maximo minimo minimo minimo redondez
maxima

1/8 6,30 6,38 7,9 0,48 4,6 0,5
1/4 9,47 9,55 9,7 0,58 7,6 0,8
3/8 12,62 12,73 11,2 0,66 9,9 1,0
1/2 15,80 15,90 14,2 0,74 13,2 1,3
5/8 18,97 19,08 17,5 0,79 16,0 1,6
3/4 22,15 22,25 20,6 0,84 18,8 1,9
1 28,50 28,63 24,6 1,02 24,9 2,5
1Y% 34,85 34,98 26,2 1,12 31,2 3,1
1% 41,17 41,33 29,5 1,30 37,3 3,7
2 53,87 54,03 35,8 1,50 49,3 4,9
2% 66,57 66,73 38,9 1,70 61,5 6,1
3 79,27 79,43 43,7 1,91 73,4 7,3
3% 91,97 92,13 50,0 2,18 85,6 8,6
4 104,67 | 104,83 56,4 2,44 97,5 9,8
5 130,07 | 130,23 69,1 2,82 119,4 11,9

6 155,47 | 155,63 81,8 3,15 145,3 14,5

8 206,22 | 206,43 103,9 4,39 191,8 19,2
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NOTA 1: Las longitudes (B, C, F, G) sefaladas en los dibujos deben ser consultadas
con los diseios del fabricante, éstas son Unicamente de referencia.
TABLA 3.- Dimensiones de terminales hembra soldables
Terminal hembra (mm)
Designacion Diametro Profundidad Espesor Diametro interior
nominal interior F G depared T de conexién O
minimo | maximo minimo minimo minimo redondez
maxima
1/8 6,40 6,50 7,5 0,48 4.6 0,5
1/4 9,58 9,68 8,0 0,58 7,6 0,8
3/8 12,75 12,85 9,5 0,66 9,9 1,0
1/2 15,93 16,03 11,0 0,74 13,2 1,3
5/8 19,10 19,20 13,0 0,79 16,0 1,6
3/4 22,28 22,38 15,0 0,84 18,8 1,9
1 28,65 28,75 19,0 1,02 24,9 2,5
1% 35,00 35,10 22,5 1,12 31,2 3,1
1% 41,35 41,48 27,0 1,30 37,3 3,7
2 54,05 54,18 32,0 1,50 49,3 4.9
2 Y 66,75 66,88 33,5 1,70 61,5 6,1
3 79,45 79,58 35,0 1,91 73,4 7,3
3% 92,15 92,28 42,5 2,18 85,6 8,6
4 104,85 104,98 49,0 2,44 97,5 9,8
5 130,25 130,38 67,5 2,82 119,4 11,9
6 155,65 155,78 78,5 3,15 145,3 14,5
8 206,45 206,58 101,0 4,39 191,8 19,2
55 Resistencia de la union soldada

La resistencia de la union soldada estd en funcién del maximo rango de presion -
temperatura para uniones soldadas de cobre, usando soldaduras comerciales, esto se

establece en la tabla 4.
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TABLA 4.- Presion contra temperatura de uniones soldables
Materiales de union Temperatura Presién maxima de trabajo
de trabajo MPa
maxima
Designacién nominal °K (°C) 1/8a1 |1 Ya2| 2 a4 5a8
Soldadura 311 (38) 1,4 1,2 1,0 0,9
50- 50 339 (66) 1,0 0,9 0,7 0,6
Estario - plomo 366 (93) 0,7 0,6 0,5 0,5
393 (120) 0,6 0,5 0,3 0,3
Soldadura 311 (38) 3,5 2,8 2,0 1,9
95-5 339 (66) 4,3 4,0 2,8 2,6
Estafio - antimonio 366 (93) 2,0 1,7 23 2,1
393 (120) 1,9 1,5 1,2 1,1

NOTA 2: La union soldada excede la resistencia del tubo tipo M en temple rigido y
en los tipos L y K en temples rigidos y flexibles.

5.6 Hermeticidad

5.6.1 Presién hidrostatica

Las conexiones de cobre de la presente norma, deben soportar como minimo una

presion hidrostatica de 1,7 MPa durante un tiempo minimo de 60 s, sin presentar fugas

ni deformaciones, esto se verifica de acuerdo a lo establecido en la norma mexicana

NMX-W-123-SCFI (ver 2 Referencias).

5.6.2 Presion neumatica

Las conexiones de cobre de la presente norma, deben soportar como minimo una

presion neumatica de 0,686 MPa durante un tiempo minimo de 60 s, sin presentar

fugas ni deformaciones, esto se verifica de acuerdo a lo establecido en la norma

mexicana NMX-W-124-SCFI (ver 2 Referencias).

57 Dureza Rockwell

La dureza de las conexiones de cobre se establecen en la tabla 5.
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TABLA 5.- Dureza Rockwell de las conexiones de cobre

Descripcion Dureza Rockwell Método de prueba
Escala Valor minimo NMX-B-119
Conexion de cobre 30T 52
5.8 Acabado

Las conexiones de cobre, objeto de la presente norma, deben estar libres de fallas
como grietas, poros y otros defectos que afecten su uso. Esto se verifica visualmente.

6 MUESTREO

Para el muestreo del producto, los niveles de inspeccidon pueden ser establecidos de
comun acuerdo entre el comprador y el vendedor, recomendandose el uso de la norma
mexicana NMX-Z-012/2 (ver 2 Referencias).

7 METODOS DE PRUEBA

Para la verificacion de las especificaciones que se establecen en esta norma, se
deben aplicar las normas mexicanas que se indican en el capitulo 2 referencias y los
métodos de prueba que a continuacion se establecen:

7.1 Prueba de dimensiones
7.1.1. Fundamento

Esta prueba se basa en determinar los valores de las diferentes medidas criticas de
una conexion, utilizando los instrumentos mediciéon adecuados para la dimensiéon que
se pretende medir.

7.1.2 Materiales

- Verificadores pasa — no pasa;

- Calibrador graduado en milimetros;
- Escuadras falsas;

- Flexémetro graduado en milimetros;
- Mandriles pasa — no pasa, y

- Micrémetro graduado en milimetros.
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7.1.3 Procedimiento

Se determinan las dimensiones de las terminales soldables, utilizando el equipo
indicado en el inciso anterior; los valores obtenidos deben cumplir con las tolerancias
establecidas en las tablas 2 y 3 para las terminales macho y hembra de acuerdo a
cada dimension de las conexiones, segun lo indicado en el inciso 5.2.

714 Expresion de resultados

El resultado para una dimensién se obtiene de promediar los valores maximo y minimo
leidos con los instrumentos de medicién, ningun valor debe incluirse si es menor del
minimo.

715 Informe de la prueba

El informe de la prueba debe incluir lo siguiente:

- Datos completos de identificacion de la muestra;

- Numero de lote;

- Resultado obtenido;

- Cualquier desviacion del procedimiento aqui descrito;

- Cualquier anomalia observada durante la determinacion;

- Fecha de la determinacion, y

- Nombre del analista.

7.2 Prueba para determinar el ovalamiento

7.21 Fundamento

Esta prueba consiste en determinar la relacion que existe entre los valores maximo y
minimo del diametro exterior de la conexidon, mediante la medicion con los
instrumentos adecuados y calibrados.

7.2.2 Materiales

- Calibrador graduado en milimetros.

7.2.3 Procedimiento

Para comprobar que la desviacion maxima en la redondez corresponde a lo

establecido en el inciso 5.4, se toma la conexidon a comprobar y se determina el
didmetro maximo y minimo.
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724 Expresion de resultados

El calculo del ovalamiento se hace de acuerdo con la siguiente ecuacion:

2(A-B)
% de ovalamiento= — X100
A+B
donde:
A es el diametro maximo, y
B es el diametro minimo.
7.25 Informe de la prueba

El informe de ésta prueba debe incluir los datos indicados en el inciso 7.1.5.

8 MARCADO, ENVASE Y EMBALAJE
8.1 Marcado

Cada conexién de cobre de la presente norma debe llevar en forma clara y
permanente el nombre del fabricante (logotipo).

8.2 Envase

Las conexiones deben ir en cajas de cartéon o bolsas de plastico selladas en ambos
extremos, con los siguientes datos en el envase o en una tarjeta que lleve en su
interior.

- Nombre o marca del fabricante o importador:

- La leyenda “HECHO EN MEXICO” o indicar pais de origen (‘HECHO EN...”) en
idioma espafiol;

- Tipo, y

- Numero de piezas.

8.3 Embalaje

Las conexiones de cobre deben ser embaladas en recipientes que las protejan de
deformaciones o deterioros de cualquier clase.
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Sistema General de Unidades de Medida, publicada
en el Diario Oficial de la Federacién el 27 de
noviembre de 2002.

Productos de cobre y sus aleaciones — Conexiones de
cobre soldables - Especificaciones y métodos de
prueba. Declaratoria de vigencia publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 17 de abril de 1996.

Wrought copper and copper alloys solder joint
pressure fittings.

Standard specification for seamless copper.

10 CONCORDANCIA CON NORMAS INTERNACIONALES

Esta norma mexicana no es equivalente a ninguna norma internacional por no existir
referencia alguna al momento de su elaboracion.

RCG/DLR/MRG

MéxicoD. F., a

MIGUEL AGUILAR ROMO
DIRECTOR GENERAL
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PREFACIO

En la elaboracién de la presente norma mexicana participaron las siguientes empresas
e instituciones:

- COBRE Y ALEACIONES IUSA, S.A. DE C.V.

- COMISION NACIONAL DEL AGUA (CNA)

- COMITE TECNICO DE NORMALIZACION NACIONAL DE PRODUCTOS DE
COBRE Y SUS ALEACIONES

- INSTITUTO DEL FONDO NACIONAL DE LA VIVIENDA PARA LOS
TRABAJADORES (INFONAVIT)

- NACIONAL DE COBRE, S.A. DE C.V.
Planta Toluca;
Planta San Luis;
Planta Vallejo.

- NIBCO DE MEXICO, S.A. DE C.V.

- NIBCO INC.

- PROCOBRE MEXICO, A.C.

- TUBOS IUSA, S.A. DE C.V.

- UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Facultad de Quimica — Departamento de Ingenieria Metalurgica.
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