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Conexiones:
Parte de una solucion integral

Campo de aplicacion Analisis Quimico y
Propiedades Mecanicas
TenarisTamsa, el Centro Industrial de Tenaris

en México, es uno de los mas grandes del A continuacion se presentan las tablas
mundo en la fabricaciéon de tubos de acero para de analisis quimico y de propiedades
la industria energética. Ubicado en Veracruz, mecanicas de las conexiones.

acompafia los retos en exploracion y produccion
de petroleo y gas que las compaiiias lideres
enfrentan en los entornos mas exigentes. &

En Monterrey cuenta con el centro productivo
de conexiones soldables en la que se producen
codos, tees y reducciones a partir de tubo
fabricado en el Centro Industrial TenarisTamsa,
para el mercado nacional e internacional.

TenarisTamsa ofrece conexiones de acero al
carbono soldables sin costura para aplicaciones
de presion y temperatura moderadas.

Algunas de estas aplicaciones son:
* Conduccion de gases

* Conduccién de hidrocarburos

¢ Calderas

¢ Industria de la construccion

Analisis quimico

COMPOSICION QUIMICA

GRADO P S Si Cr Mo Ni Otros
DE ACERO
A-234 WPB _ 03max | 029-1.06 0.05max 0.058mdx 0.1min 0.4 ) 0.15 ) 0.4 . Cu 0.4 méx
L 1 1 1 1 1 1 1 1 V 008 méx
Cb 0.02

Propiedades mecanicas

PROPIEDADES MECANICAS
GRADO Fluencia MPA Resistencia MPA Elongacion min[%] en 2"

DE ACERO

A-234 WP 1 240 1 415655 1 30 1 20

NOTA: Para conexiones grado ASTM A-234 WPC y ASTM A-420 WPL6 favor de contactar a un ejecutivo de ventas.
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Reducciones de
acero al carbono
sin costura.

Controles de calidad

La fabricacién de las conexiones se realiza bajo
las siguientes normas:

* AE 250 NF A 49-281

* ANSIB 16.9

* ASME SA 234 WPB, WPCy WPL6

* ASME B 16.9

e ASME II Parte D Tabla Y1

* ASTM A 234 WPBy WPC

* ASTM A 420 WPL6

* NACE MRO0175/ISO 15156-1 (dureza)
* NACE MRO0103

* PED 97/23/EC Anexo I Parrafo 7.5

La certificacion de las conexiones cumple con
los requerimientos de las normas:

DIN EN 10204 3.1.B ¢ ISO 10474 3.1.B.

Para garantizar la calidad de las conexiones
se llevan a cabo las siguientes pruebas:

1. EN LA MATERIA PRIMA

* Analisis quimico de colada

* Prueba de tension

* Inspeccion electromagnética

* Inspeccion visual y dimensional
* Prueba hidrostatica

2. EN LA CONEXION
* Inspeccion visual y dimensional
* Pruebas mecanicas (colada)

Si existe cualquier otro tipo de inspeccion

y/o analisis no mencionados en la lista anterior,
se pueden acordar previo a la fabricacion.

La planta cuenta con un laboratorio
mecanico-metaltrgico completo, el cual apoya
esta clase de requerimientos especiales.

Marcaje y embalaje

Las conexiones se empaquetan de acuerdo a las
dimensiones de las piezas y cantidades en cajas
de cartén y/o tarimas de madera reforzadas con
flejes y una cubierta plastica bajo procedimiento
de la planta. En caso de requerirse se puede
enviar copia del procedimiento.

La identificaciéon de la conexion se realiza
mecanicamente conforme a la norma ASTM
A 234y A420 sobre la superficie externa de la
conexion con la siguiente informacion:

« Identificacién del fabricante

* Dimensiones (diametro y cédula)

* Norma de fabricacion WPB, WPC y WPL6
* Ntmero de colada

e Hecho en México




Proceso de fabricacion

A continuacion se muestran las diferentes rutas
de proceso que se siguen para la fabricacion

de cada uno de los productos: Codos, Tees y
Reducciones.

TSN & 5.5

TUBO CORTE DE TUBO FORMADO MEDIANTE CALIBRADOY  TRATAMIENTO BISELADO CODO
MANDRIL FORJADO TERMICO

TEES

°i°a N PN

TUBO CORTE PRE-FORMADO  PERFORADO  EXTRUSION Y TRATAMIENTO BISELADO TEE
DE TUBO A ELIPSE FORJADO TERMICO

REDUCCIONES

FL f.-ﬂ%@

TUBO CORTE DE TUBO PRE-CALENTADO EXTRUSION Y TRATAMIENTO BISELADO REDUCCION
FORJADO TERMICO
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Dimensiones

En las tablas 1, 2, 3 y 4 se incluyen las listas de
las medidas con las dimensiones finales.
TenarisTamsa fabrica hasta un diametro de 16”.

Codos y Tees

DIAMETRO CENTRO LONGITUD CENTRO
EXTERNO A CARA A EXTREMO
s

1" , 3340 , 3800 2500 7600 5100 2200 3800 3800 38
11/4" , 4216, 4800 | 3200 9500 6400 2500 3800 3800 48
11/2" , 4826, 5700 | 3800 11400 7600 2900 3800 3800 57
2" , 6032 7600 5100 15200 10200 3500 3800 4400 64
21/2" , 7302 | 9500 | 6400 19100 12700 4400 3800 5100 76
3" , 8890 11400 7600 22900 15200 5100 5100 , 6400 86
31/2" , 10160 |, 13300 8900 26700 17800 5700 6400 7600 95
4" _ 11430 | 15200 | 10200 30500 20300 6400 6400 7600 105
5" _ 14130 | 19000 12700 38100 25400 7900 7600 8900 124
6" _ 16827 22900 15200 45700 30500 9500 89.00 10200 , 143
8" _ 21907 30500 20300 61000 40600 12700 10200 12700 178
10" _ 27305 38100 | 25400 76200 50800 15900 12700 15200 216
12" _ 32385 47500 | 30500 91400 61000 19000 15200 17800 254
14" _ 35560 53300 |, 35.00 106700 71100 22200 16500 19100 279
16" 40640 | 61000 | 40600 121900 ,  813.00 , 25400 17800 20300 _, 305
TABLA 1.

*Todas las dimensiones se expresan en milimetros, excepto las de NPS que se expresan en pulgadas.
* Dimensiones bajo las normas ASME B 16.9.

CODO 45° RADIO LARGO CODO 90° RADIO CORTO CODO 90° RADIO LARGO

CODO 180° RADIO CORTO CODO 180° RADIO LARGO




En la tabla 2 se observa el espesor de pared segin
especificacion ASME B 36.10 y ASME B16.9.

Espesor de pared

DIAMETRO NORMA ASME B 36.10 ESPESOR DE PARED NOMINAL (t)
EXTERNO

Cédula

30 STD ] 60 XS 80 100 120 140 160 XXS 55 10S 40S

12" 234 - - - 277277 373,373 , , 478 747 165 211 277 373
3/4" | 2667 _ -, - - 28 28, - 391 391 - _ - - 556 78 165 211 287 391
" 3340 - - | - 338 338 - 455 455 - - - 635 909 165 277 338 455
11/4" 416 - - - 35 35 _ - 485 48 - - - 635 970 165 277 356 485
11/2" 4826 - - - 368 368 - 508 508, - _ - _ - 714 1016 165 277  3.68 508
2 6032 , - - - 391 391 - 554 554 - - - 874 1107 165 277 391 554
21/2" 7302 | - | - - 516 516, - 701 701 - - - 95 1402, 211 305 516  7.01
3" 89 , - - - 549 549 - 762 762, - _ - _ - 11131524 211 305 549 762
31/2" 10160 - | - - 574 574, - 808 808, - - - - - 211 305 574 808
4" 11430 L , 602 602, - | 856 856 L1113 1349 1712 211 | 3.05  6.02 | 856
5" 14130 - - - 655 655 - 952 952 - 1270 - 1588 1905, 277 340 , 655  9.52
6" 16827 - - - 741 741 - 1097 1097 - 1427 1826 2195 277 340 7.1 1097
8" 21907 635, - 704 818 818 1031 1270 1270 15.09 1826 20.62 23.01 2222 277 376 _8.18  12.70
10" 27305 635, - | 7.80 927 927 1270 1270 1509 1826 21.44 2540 2858 2540 340 419 9.7 1270
12" 32385 635, - 838 952 1031 1427 1270 1748 2144 2540 2858 3332 2540 396 457  9.52 1270
14" 35560 | 7.92 635, 9.52 952 1113 1509 1270 19.05 2383 27.79 3175 3571, - 396 477 - |

16" | 40640 | 7.92 635  9.52 L 952 1270 16.66 12.70 2144 26.19 30.96 36.53 4049 - 419 477

TABLA 2.
* Todas las dimensiones se expresan en milimetros, excepto las de NPS que se expresan en pulgadas.
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Reducciones 2" x 1" a 5" x 4"

DIMENSIONES

2" x 1" 60.00 33.00 64.00 51.00 76.00
2" x 11/4" 60.00 42.00 64.00 57.00 76.00
2" x11/2" 60.00 48.00 64.00 60.00 76.00
21/2" x 1" 73.00 33.00 76.00 57.00 89.00
21/2" x11/4" 73.00 42.00 76.00 64.00 89.00
21/2" x11/2" 73.00 48.00 76.00 67.00 89.00
21/2" x 2" 73.00 60.00 76.00 70.00 89.00
3" x 13/4" 89.00 42.00 86.00 70.00 89.00
3"x11/2" 89.00 48.00 86.00 73.00 89.00
3" x2" 89.00 60.00 86.00 76.00 89.00
3"x21/2" 89.00 73.00 86.00 83.00 89.00
31/2"x11/2" 102.00 48.00 95.00 79.00 102.00
31/2" x 2" 102.00 60.00 95.00 83.00 102.00
31/2"x21/2" 102.00 73.00 95.00 89.00 102.00
31/2" x 3" 102.00 89.00 95.00 92.00 102.00
4" x11/2" 114.00 48.00 105.00 86.00 102.00
4" x 2" 114.00 60.00 105.00 89.00 102.00
4" x 2 1/2" 114.00 73.00 105.00 95.00 102.00
4" x 3" 114.00 89.00 105.00 98.00 102.00
4" x31/2" 114.00 102.00 105.00 102.00 102.00
5" x 2" 141.00 60.00 124.00 105.00 127.00
5" x21/2" 141.00 73.00 124.00 108.00 127.00
5" x 3" 141.00 89.00 124.00 110.00 127.00
5" x 3 1/2" 141.00 102.00 124.00 114.00 127.00
5" x 4" 141.00 114.00 124.00 117.00 127.00
TABLA 3.

* Dimensiones bajo las especificaciones vigentes ASME B 16.9.
* Todas las dimensiones se expresan en milimetros, excepto las de NPS que se expresan en pulgadas.

TEE RECTA TEE REDUCIDA REDUCCION CONCENTRICA




Reducciones 6" x 2 1/2" a 16" x 14"

DIMENSIONES
6" x21/2" 168.00 73.00 143.00 121.00 140.00
6" x 3" 168.00 89.00 143.00 124.00 140.00
6" x 3 1/2" 168.00 102.00 143.00 127.00 140.00
6" x 4" 168.00 114.00 143.00 130.00 140.00
6" x 5" 168.00 141.00 143.00 137.00 140.00
8" x31/2" 219.00 102.00 178.00 152.00 152.00
8" x 4" 219.00 114.00 178.00 156.00 152.00
8" x 5" 219.00 141.00 178.00 162.00 152.00
8" x 6" 219.00 168.00 178.00 168.00 152.00
10" x 4" 273.00 114.00 216.00 184.00 178.00
10" x 5" 273.00 141.00 216.00 191.00 178.00
10" x 6" 273.00 168.00 216.00 164.00 178.00
10" x 8" 273.00 219.00 216.00 203.00 178.00
12" x 5" 324.00 141.00 254.00 216.00 203.00
12" x 6" 324.00 168.00 254.00 219.00 203.00
12" x 8" 324.00 219.00 254.00 229.00 203.00
12" x 10" 324.00 273.00 254.00 241.00 203.00
14" x 6" 356.00 168.00 279.00 238.00 330.00
14" x 8" 356.00 219.00 279.00 248.00 330.00
14" x 10" 356.00 273.00 279.00 257.00 330.00
14" x 12" 356.00 324.00 279.00 270.00 330.00
16" x 6" 406.00 168.00 305.00 264.00 356.00
16" x 8" 406.00 219.00 305.00 273.00 356.00
16" x 10" 406.00 273.00 305.00 283.00 356.00
16" x 12" 406.00 324.00 305.00 295.00 356.00
16" x 14" 406.00 356.00 305.00 305.00 356.00

TABLA 4.
* Dimensiones bajo las especificaciones vigentes ASME B 16.9.
* Todas las dimensiones se expresan en milimetros, excepto las de NPS que se expresan en pulgadas.
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Tolerancias

En la tabla 5 se observan las tolerancias
dimensionales, segtin especificacion ASME B16.9.

Dimensionales

Diametro exterior Diametro interior ud total Centro a centro Hombro a cara Alineacion de
al bisel (1) al extremo (2) H extremos
1"a21/2" | +1.6-0.8 . +0.38 . +2.0 . +2.0 . +6.0 . +6.0 . +1.0
3"a31/2" | +1.6 . +16 . +2.0 . +2.0 . +6.0 . +6.0 . +1.0
4" . +1.6 . +16 . +2.0 . +2.0 . +6.0 . +6.0 . +1.0
5"a6" . +2.4-1.6 . +16 . +2.0 . +2.0 . +6.0 . +6.0 . +1.0
8" . +2.4-1.6 . +16 . +2.0 . +2.0 . +6.0 . +6.0 . +1.0
10" . +4.0-3.2 . +3.2 . +2.0 . +2.0 . + 10.0 . +6.0 . +2.0
12" a 16" , +4.0 -3.2 , +3.2 , +2.0 , +2.0 , +10.0 , +6.0 , +2.0
TABLA 5.
* Todas las dimensiones se expresan en milimetros, excepto las de NPS que se expresan en pulgadas.
* Espesor de pared no menor al 87.5% del espesor nominal.
*(1) Es la suma de los valores absolutos mas la tolerancia minima.
*(2) El didametro interno al extremo y el espesor nominal deberan ser especificados por el cliente.
* Revisadas conforme a norma ASME B16.9.
En la tabla 6 se observan las tolerancias angulares.
Angulares
NPS FUERA DE PLANO P FUERA DE ANGULO Q
1"a 4" . +2 . +1
5" a 8" . +4 .
10" a 12" . +5 . +
14" a 16" , +6 , +3
TABLA 6.

* Todas las dimensiones se expresan en milimetros, excepto las de NPS que se expresan en pulgadas.
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